Harym: 21.03.2026.
Pernonanno takmuueme u3s UTHOOPMATUKE
(CPEAIBE HIKOJIE)

| 1. BPOJIOBU Boodosu: 100

I'pyna apyrapa kpeHyJa je y uctpaxkubame okeaHa ca N OponoBa. bponosu cy o3nauenu 0pojesuma ox 1 1o N u mpate
jeman apyroray pactyhem pemocnujeny. Bpon i uma usapxssusoct a(i).
Ha mmyty npyrapu 6uBajy HamagHyTH OJ UyIOBHUINITA MOo3HaTHjer o nMeHoM Kpaken. Kpaken Hanama 6ponose K myra
y crenududHoM penocivjeny. I[IpBo HanmagHe mpBH OpoJ, Na MOCJBEAH, 3aTHM OIET IPBH M Tako aajbe. CBaku
Kpaxenos Hamman ymamyje n3apkIbuBoct 0poxa 3a 1. Kaga mznpxxssuBoct onagne Ha 0, Opox Tone n KpakeH ra He Moxke
BHINIC HAIlaJIaTH, TC HACTaBJba ca HamagmeM cibeneher Opoja ca maTe cTpaHe. YKOJIHUKO Cy CBH OpOJOBH IMOTOHYJIH,
Kpaken ce Bpaha y nyoune okeaHa.
Bam 3anaTax je qa onpenute Opoj MOTOHYJIMX OpOOBa MOCIMjE Hamaa.
Yaas:

VY npBoj nuaMju Hanasu ce nujenn 6poj T (1 < T < 10%) — 6poj TecTHUX TpUMjepa.

VY TIpBOj JIMHHjU CBAKOT O]l TECTHUX MpUMjepa Hajase ce aBa mujena opoja N u K (1 < N < 2 = 107,

1 < K < 109), 6poj OponoBa u Opoj koju roBopu konuko nmyta he KpakeH HamacTu, pecrieKTHBHO.

VY npyroj IMHHjH CBAKOT OJ TCCTHUX MpUMjepa Hasla3u ce Hu3 a oa N 1ujeux OpojeBa Koju MpeacTaBiba

H3IPKIBUBOCT OpOJ10Ba, Iipu yemy je a(i) uzapxkipusoct i-tor 6pona (1 < a(i) < 109).
H3nas:

3a cBaKkM TECTHU IIPUM]jep HEOIXOJHO je UCIUCATH Iujenu Opoj Koju mpeacTaBiba Opoj MOTOHYJIHMX OpoaoBa .
Hanomena:

Cyma cBux N jennor ymna3za uehe npehn 2 * 105.

IIpumjep:
VIIA3 M3JIA3 OBJAIIBEBE
6 2 MNocmaTtpajmo NpBu TECTHU Npumjep.
45 3 1. KpakeH Hanagaa npsu 6poga,
1243 5 MU34PXK/bUBOCT My NnocTaje O M caga je
46 0 nus a=[2,4,3];
1243 2 2. KpakeH Hanaga noc/bearm 6poa un
520 2 caga je a=[2,4,2];
27182 3. KpakeH Hanaga npsu 6pog, u
22 caga je a=[1,4,2];
32 4. KpakeH Hanaga nocsbearu 6poa u
i ;5 capa je a=[1,4,1];
57 5. KpaKkeH Hanaga npsu 6poa n
52 capa je a=[4,1];
MoToHyna cy ykynHo 2 6poaa.
TecTHM NpuMjepu:

e V 20% Tectuux npumjepa Baxuhe T, N, K < 10.
e VYV 80% rtectHux npumjepa Baxkuhe K < 106,

eV npeocranux 20% Baxke orpaHHYEHA U3 TEKCTA.

BpeMeHCKO OrpaHnyeme je 3 CeKyHe.
3agarak cuuMuTH mox umenom ZAD1.




| 2. WUHCTUTYT Booosu: 100 |
Hapoy ce Hana3u Ha UHCTUTYTY, ycpen ocBajama TBphase Kyhie Munepsa. Bberos apyr CeBpo je ycruo aa yracu Auo
nacepa koju mrute ytBpheme. [lomosu Jlapoy aa mpoHalje mpocTop OOBOJBHO BENHK Aa MpoBene Xaylepe Kpo3
HeIpHjaTesbCKe JTUHH]C.

TBphara je moamjesreHa Ha cekTope nuMensnja NxM m3mely cBakor mapa CycjeIHHX CEKTOpa Haja3W ce jacep KOju
onemoryhasa kperame. Jlatu cy Hu30Bu L 1 T Koju mpencTaBibajy MHAEKCE BEPTHKAIHUX U XOPH30HTAIHUX Jlacepa Koje
je CeBpo cabotupao.

[Iponahu moBpmmHy HajBeher mpaBoyraoHOr cexTopa Kpo3 Koju Xayiepu Mory mpohu ciodoano (6e3 ujeaHor
aKTHBHOT Jlacepa u3Mehy \mux).

Yaas:
V npBoj nmuHuju Haase aBa nujera 6pojanim (1l <n<, 106 <m < 106), Koju peICTaBIba]y TUMEH3H]jC
TBphase.
VY apyroj nuHuju Hanasu ce mmjenu 6poj (1 < [ < n - 1) koju npeacrassba Ay3uHy Hu3a L.
VY tpehoj imHUju ce Hana3u HU3 nujenux opojesa L Bexnunne [, raje L[i] npencrassba mo3unujy
XOPH30HTAHOT JIacepa KOju je caboTupaH.
V 4eTBpTOj IMHUjU HAJIa3u ce 1ujesn 6poj t(1 < t < m - 1) koju npeacrassba Ay3uHy Huza T.
VY meroj nuHUjK ce Hamasu HU3 nujenaux OpojeBa T Bemwumue ¢, raje T[i] mpencTaBiba MO3HIH)Y
XOPHU30HTAJIHOT JIacepa KOjH je caboTupaH.
Hzaa3:
Hujenn Opoj xoju mpeAcTaBiba MOBPIINHY HajBeher cio0ogHOT OIoKa.
Ipumjep:
VIIA3 N3JIA3 OBJAIIIILEKBE
56 25 1 2 3 4 5
4
1432
4
2453

HakoH ramema jiacepa jeIMHN aKTUBHU
Jacep je BepTHKaiHH Jiacep 1.

Hajsehn cno6ogan 010k MMa TOBPIIHHY
25, 1ITO je TpaXkeHH O/rOBOP.

BpeMeHcko orpannueme je 1 cexkynaa.
3agaTak CHUMHTH ox umenom ZAD?2.

3. MAPAMMWJIA Boodosu: 100 |
ITo3HaTo je fma cy erumarcke mupamujie rpaljeHe kao rpoOHMIE GapaoHa, Te Ja ce Y BhHMa Halla3e MHOTE JParoiljeHOCTH.
360r Tora Cy CTaTHO Ha METH IUbadyKama. /[aHac mpaTuMo MOXO0J jeHOT IJbavyKalla KOju KpaJe IhjaMaHTe U3 jeTHe
UpaMuze.

Panm jeqHOCTAaBHOCTH, MUPAMUIY MOKEMO MIPEACTABUTH KA0 jeTHAKOCTPAHUYHH TPOYTa0, CACTABJHEH O] BUIIIE HUBOA,
KOjU C€ caMH cacToje o] mpocTopuja (Kao Ha CIWIM). Y CBaKOj MPOCTOPHjU CE Halla3W HEHeTraTHBaH IHjeau Opoj
nujamanata. [lypaukamn kpehe o Bpxa nupamMuze U cIiylira ce A0 JHa, Kynehu cBe aujamaHnTte U3 cBake ImpocTopuje
Kpo3 Kojy npole. 13 Heke npocTopuje, Mibadkan Moxe 1a yhe UCKIbydHBO y jeJIHy O JIBHj€ CyCje/IHe IPOCTOpHje Ha
HIDKEM HUBOY (J10JbE-JIMj€BO WU 10Jbe-AeCHO). [IoTpeGHO je oApe TN KOTUKO HajBHIIIe JfjaMaHaTa MJbadKail MOXe
J1a YKpaJie y jeTHOM MPOJIACKy KPO3 IMHUPaAMULY.




dopmanHo, y Tpoyriy ca N HMBOA, 03HaYMMO CBAaKH HHBO, IIOYEBIIH O Bpxa, OpojeBuma ox 1 1o N. Ha i-rom HHBOY
ce Hanasw [ npoctopuja. O3HAYUMO j-Ty IPOCTOPH]y CJIMj€Ba Ha [-TOM HUBOY ca tjj. [Ilbauxam kpehe u3 mpocTopuje
t1,1 ¥ 3aBpIIaBa 'y 60 K0joj IpocTopuju Ha HHUBOY N. M3 npocTopuje tjj Moxke fa npehe y npocTopujy tivq,j MWau 'y
OPOCTOPH]Y Li+1,j+1.
Yaas:
VY npBoM peay Hanasu ce npuponan 6poj N(1 < N < 1000) - O6poj HHBOa mUpaMuIe.
VY mapenaux N pemoBa ce Hala3 OIFC CBAKOT HUBOA y moceOHOM peny. HuBO i je omrcaH ca { HEHETaTHBHUX
nujenux opojeBa Mmamux ox 1000, pa3aBojeHHX pa3MakoM, KOjU IIPEACTaBibajy Opoj nujaMaHaTa y
MIPOCTOpHjaMa Ha TOM HHUBOY, CJIHjeBa HAJIECHO.
H3na3:
IIpBu u jenuHM pen U3a3a caAp KM jelaH HEHETaTUBAH IHje Opoj KOju MpeacTaBba HajBehu Opoj
AMjaMaHaTa KOjU IJbaukKall MOXE Jia YKpaje.

IIpumjep:
VIIA3 MN3JIA3 OBJAIILELBE
5 30
7
7 ‘/
38
8
810 ‘/3
2744 8 1 o
45265 \‘
2 7 4 4
/
4
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7+3+8+7+5=30

TecTHH NpUMjepH:

e VYV 50% rtectHux mpuMmjepa Bakuhe N < 20.
e V¥V mpeoctranux 50% Bajke orpaHu4Yenha U3 TEKCTA.

Bpemencko orpannuesse je 1 cekynaa.
3agaraxk cuumuTH nox umenom ZAD3.

| 4. BA3EH Booosu: 100 |

Mapko xeiu Jia IOMOTHE CBOM BEJIMKOM Opary aa HamyHH 0azeH BogoM. OH KOPUCTH IIEpPIy Kao Mjepy 3a CUIame
BoJie, cunajyhu y 6a3eH UCTy KOJHUYUHY BOJE CBAKH ITyT.

Kako Temmnieparypa y 6a3eHy He 61 Oumiia npesuiie Bpyha wim npeBuiie xyiajgHa Mapko cura BoJly Hau3MjeHHYHO: MTPBO
mepity Bpyhe Bojie Temmneparype H, 3atum mepny xnagae Boje temmneparype C (C<H), nma oner Bpyhe, na xnaune u
TaKO PEIOM..

Haxon mro Mapko ycne oapehenu Opoj mepnu Bome y 0a3eH, TeMIepaTypa Bojae y 0a3eHy je jeIHaKa IpOCjeKy
TeMIlepaTypa CBHUX JI0 TaJa YCYTHUX IIEPIIH.

MapkoB OpaT KeJu Ja TeMIeparypa Boje y 6aseny Oyjae mto je moryhe Omka ujcaaHoj TeMIIEpaTypH 3a Kyname 1.
[MoTpe6HO je oapeanTH KOJIUKO IeplH Boje Mapko Tpeba yKyIHO Jia yciie y 6a3eH Kako O TemIiieparypa Boje Ouia
mTo Onmxa TeMIepaTypu 1.
AKO TIOCTOjU BUIIE Pa3IMYMTUX OpojeBa IIepHH KOjH Aajy jeIHAKO OJCTYName OJl TeMmIeparype 1, HOTpeOHO je
HWCTIMCATH HajMamkH TakaB Opoj.
Yaa3:
VY npBoj U jenuno] nuHUju Hanase ce uujenu opojeeu H, Cu T (1 < H,C, T < 4 * 109) — temnepatypa Bpyhe
BOJIe, TEMIIEpaTypa XJia/[He BOJIE U HealHa TeMIlepaTypa 3a KyIaHje.
H3nas:
HWcnncarn mujenn 6poj N (N < 2 * 10°) xoju npeacraBsba Opoj ycyTux IIepIu Boje y OaseH.



Ipumjep:

VYJIA3 N3JIA3 OBJAIIIBLEBE

301020 2 TemMnepatypa HaKoOH 2 ycyTe LIepIe,
1 Bpyhe u 1 xnanne, usznocu ragano 20.
To je HajOnmKa Temmeparypa Kojy
MOXKeMO noctuhu.

411530 7 V npyrom TecT npumjepy Temmneparypa
HaKoH 7 ycyTux mepnu, 4 Bpyhe u 3
XJIaJIHe, U3HOCHU TpHOIMKHO 29.857.
Cuname nonaTHUX mepnu Boje Hehe
HAC JIOBECTH OJIMIKE TeMIepaTypu T of

TOTA.
TecTHU NpuMjepu:

e VYV 20% Tectaux npumjepa Baxuhe H,C, T < 105 u N < 103.

VY 50% rtectaux mpuMmjepa Baxuhe H, C, T < 10 N < 106 .

o VY mpeocranux 50% Bake orpaHHYCHA U3 TEKCTA.
Bpemencko orpannyesse je 1 cexynaa.
3agarak CHUMHTH o uMmenom ZAD4.
| 5. Heko je modjerao... booosu: 100 |

KonauHo je cturio nujeno Bpujeme! Anhennna mauka JIyHa ce u oBe roauHe Bpaha y TEKCTOBE 3ajaTaka, Te je caja
BpHujeMe 3a MUHU cyH4ame! Ho, nok Anhena Huje oOpahana naxmwy, JlyHa ce, kao nmpaBu THrap, normeja Ha KpoB U
OJICKaKyTajla y Apyrd KOMIIMIIYK. Y KOMIIMIYKY UMa MHOro Kyha, a y cBakoj oJ luX uBe 1icu! A, He 3aBapaBajTe
ce — jemad nac 3a JIyHy HUje HHINTa, HO YKOJIMKO HX C€ BHIIIC yjeqUHHU, TO MOXe na Oyne O6amr Oyuno u jagHa JIyHa he
Jla ce mpemnajaHe.

[Moctoju N kyha y komummtyky, ca M myteBa u3mely wmux. Jlyna moxxe aa ckouu ca kyhe u;j Ha kyhy vj. Ho, moctoju K
mapoBa kyha (xj, ¥i) y KojuMa >kKuBe IICH KOjH, aKO T0l)y y KOHTaKT, 3ajeIHO ITOYHY Ja Jiajy Ha JIyHy, Te je o1 BeIuke
BaykHOCTH 32 JIyHy na usmely mbux He moctoju myT. /lakie, jenaH nac Hyje nmpooseM, ajau ako ce Moke mpoHahu myT
mMel)y OmIIo Kojer o IaTuxX mapoBa, oHAa ie ce y KOMIIUITYKyY jako O6p3o nuhu Oyka u JIyna he na ce yroamm.

Barr 3agaTak je BeoMa BakaH — oaroBopute Ha Q ymura, oonuka (pi, i), Ha cibenehe murame: AKO KOMIIIHjE OTBOPE
CBOje Kamuje, Te ce cTBopu nyT usmelyy kyha pju qj, na nu he Jlyna 6utu Ha curypHom? JIyHa je Ha CUTYPHOM YKOJIHKO,
HaKOH JT0JaBamka HOBOT ITyTa Y KOMIIWIYKY, HH 32 jelaH 0J1 rope MOMeHYTHX nMapoBa Kyha He mocToju myT n3mely
BHUX.

VYkomnuko je JlyHa Ha curypHOM, ucermmuTe ,,Da”, a ykonuko Huje, ucrmmure ,,Ne”.

Yaas:

V npBoj nmuHuju Hamaze ce aBa 6pojaN (2<N <2 x105)uM (0 < M < 2 * 10°) — 6poj kyha, u 6poj myTeBa
n3mely \ux.

V napenuunx N penoa Hanaze ce napos (uj, Vi) (1 < uy, vy < N) — naposu kyha n3mely kojux nocroje
000CTpaHH MyTEBH.

VY HapennoMm peny Hanaszu ce 6poj K (1 < K < 2 * 10°) — 6poj ,,3a0pamenux” maposa kyha (xj, yi).

V napennunx K pemosa Hanase ce ropenomeny T maposu — (xi, yi) (1 < xi, yi < N).

VY HapeaHoM pexay Hanasu ce 6poj Q (2 < @ < 2 * 10°) — 6poj ymwura.

VY napenuux Q pegosa Hanase ce naposu oouuka (pj, qi) (1 < pj, qi < N, p # q) — kyhe uszmely kojux ce

Joaaje myT.
Hzaas:

3a cBaKku ynuT, y ToceOHOj TMHUjH, UCTIHCAaTH ,,Da” (0e3 HaBOJHMKA) YKOJIHUKO je, HAKOH JI0/laBamka TOT ITyTa,
JlyHa u najpe Ha CUTYpHOM. Y CyIpOTHOM, UcTiUcaTH ,,Ne” (6e3 HaBoTHHKA).
Hanomena:

e (e yna3He BpHjEHOCTH Cy LHUjenH OpojeBu.
e CBM yNnuTH Cy HE3aBMCHHU, JAKJIC Y JETHOM YIIUTY C€ paJu caMmo jeJlHa Moaudukayja OpuruHaIHOT
koMmImiryka. HakoH Tora, koMmmiyk ce Bpaha Ha ,,JIOUeTHO” CTamke U3 yiasa.



Ipumjep:

VIIA3 N3JIA3 OBJAIIILEKBE
66 Ne 3a pBH ynuT, 0AroBop je ,,Ne*, 3ato
12 Ne mTo nmocrtojumyt 1 - 2 — 5, amap
23 Da (1,5) je 3abpameH.
23 Da
31 3a ApyTH YIUT, IOCTOjU T 2 — 6, 1a
54 j€ CIIMYHO TPETXOJHOM CIIy4ajy OATOBOD
55 ,,Ne“.
3
15 3a mpeocTaiia 1Ba ynuTa HHje Moryhe
26 nponahu nyT nzmeljy 3abpameHnx
43 MmapoBa, Ia je oAroBop ,,Da*.
4
25
26
56
54
TecTHH npuMjepu:

e V 40% rtectHux npumjepa, Baxuhe: 2 < N, K, Q < 100

e VY mpeocTaquM TECTHHUM IpUMjepuMa Bakuhie orpaHMYCHa U3 TEKCTa 3aaTKa.

BpeMeHCKO orpaHnYeme je 2 CeKyHe.
3agaTak cHUMHUTH o nMeHom ZADS.




